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Warum ist es gerade so wichtig, richtig zu Luften?
® Belastung durch Zigarettenrauch, Reinigungsmittel oder Kochdunst
® Belastung durch Baustoffe, Materialien, Einrichtung oder Erdreich
O Beeintrachtigung des Wohlbefinden / Gesundheit
@® Im Schnitt verbringt der typische Mitteleuropaer etwa 90% seiner

Lebenszeit in Innenraumen (inkl. Auto oder andere Verkehrsmittel)

Aufgrund der langen Aufenthaltszeit in der Wohnung (ca. 60% der

Lebenszeit) mussen wir besonders in unseren eigenen vier Wanden

auf gute Atemluft achten!
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Was macht in den Innenraumen krank?
® Schadstoffe durch chemische oder physikalische Wirkung
O Ab gewisser Konzentration (z.B. Formaldehyd / Losemittel)
O Beilangerer Einwirkungsdauer (z.B. Asbest, Benzol)

® Besondere Gefahr bei schwachen Immunsystem (nach Krankheit)

o Gute Luft ist besonders in Raumen wichtig, in denen sich
Kinder, Schwangere, altere Menschen und Personen, die unter

Atemwegsproblemen leiden, aufhalten.
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Muss eine Wand ,,Atmen‘ konnen, d.h. muss eine Luftzirkulation stattfinden?

® Ein Haus muss moaglichst luftdicht sein, um Bauschaden und

uberhohten Energieverbrauch zu vermeiden (Tauwasserprobleme).

® Ein Wandaufbau sollte diffusionsoffen sein, d.h. in der Konstruktion

anfallende Feuchtigkeit muss austrocken konnen.

Luftungswarmeverluste stellen neben den Transmissionswarme-

verlusten (Gebaudehille) die groRten Warmeverluste in der Energie-

Bilanz von Wohngebauden dar.
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Unterschied zwischen Luftdicht und Diffusionsdicht

® Luftdicht: Es findet keine Luftzirkulation zwischen Innen und AufRen

statt. (z.B: Innenputz -> luftdicht und diffusionsoffen)

® Wasserdampf-Diffusionsfahigkeit: Fahigkeit eines Baustoff,

Feuchtigkeit in einem Bauteil weiterzuleiten.
Bauteilschicht werden gemaR DIN 4108 — 3 unterschieden in:

Diffusionsoffen

Diffusionshemmend

Diffusionsdicht
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Notwendigkeit der Luftung aus bauphysikalischer Sicht

® Durch die luftdichte Gebaudehiille sinkt die Luftwechselrate und als

Folge davon erhoht sich die Konzentration der Luftschadstoffe.

® Die Wasseraufnahmefahigkeit (Luftfeuchtigkeit) der Luft ist temper-

aturabhanigq.

Uber eine einzelne Fuge von einem Meter Linge und einer Breite

von nur einem Millimeter konnen an einem Wintertag bis zu 350 ml

Wasser nach auBen gelangen.
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Warum luftdicht bauen?

Infiltration, d.h. Luftbewegungen von aufRen nach innen ist physikalisch

unbedenklich, fuhrt jedoch zu Zug und erhohten Heizwarmebedarf.

Exfiltration, d.h. von innen nach auflen ist physikalisch immer bedenklich,

da warme, feuchte Luft an den kalten Stellen im Bauteil auskondensiert.
O Erhohtes Schimmelpilzpotential durch Kondensatbildung

O Verlust der Dammwirkung von Bauteilen

O Statische Beeintrachtigung der Bauteile
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Mogliche Grunde bei Undichtheiten in der Gebaudehulle:

® Planungs- bzw. Materialfehler
® Ausfiihrungsfehler (Qualitatsmangel)

® Aufgrund unterschiedlicher Baustoffe bzw. Bauteile entstehen
StoRe, Uberlappung und Durchdringungen, die nicht véllig luftdicht

verschlossen werden konnen

® VergroRerung durch Baubewegungen

® Durchdringungen (z.B. Steckdosen in AuBenwande)
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Mogliche Probleme bei Undichtheiten in der Gebaudehulle:

Erhohung des Energieverbrauchs

Zugerscheinungen

Bildung eines Kaltluftsees, inshesondere bei Wind (,,FuBkalte*)
Feuchtigkeitsschaden durch Tauwasser in der Konstruktion
Durchfeuchtung und Zusammenfallen von Dammstoffen
Begunstigung der Bildung von Schimmelpilz

Verminderter Schallschutz
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Was ist ein ,,Luftungskonzept*

Es ist neben der Luftdichtheit immer auch ein Luftungskonzept zu

entwickeln, welches von konventionellem StoRluften durch den

Nutzer uber freie, nutzerunabhangige Luftungen bis hin zu

Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung reichen kann

Der Nachweis nach DIN 1946-6 erfolgt in zwei Schritten. Im Ersten

Schritt wird gepruft, ob eine luftungstechnische MaRnahme notig

ist. In einem zweiten Schritt wird die MaBnahme spezifiziert.
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Wann benotigt man ein ,,Luftungskonzept*

Mit der Novellierung der DIN 1946-6 seit Mai 2009 besteht eine

Pflicht, fiir Neubauten und liiftungstechnisch relevante Anderungen

von Altbauten, einen ausreichenden Luftwechsel auch nutzerun-

abhangiq sicherzustellen

Im Sinne der DIN 1946-6 gilt diese Verpflichtung bereits fur

Modernisierungen, wenn allgemein ein Drittel der Fenster

ausgetauscht wird und zusatzlich bei Einfamilienhausern, wenn ein

Drittel der Dachflache abgedichtet wird
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Welche Luftungsstufen werden unterschieden?

LLuftung zum Feuchteschutz* FL.:

Nutzungsunabhangige Luftung (Minimalbetrieb) zur Vermeidung
von Schimmelpilz- und Feuchteschaden auch bei langerer

Abwesenheit des Nutzers.

.Reduzierte Luftung“ RL:

Nutzerunabhangige Luftung, die unter ublichen Nutzungs-

bedingungen Mindestanforderungen an die Raumluftqualitat erfullt.

~Nennluftung“ NL.:

Notwendige Luftung zur Gewahrleistung des Bautenschutzes sowie
der hygienischen und gesundheitlichen Erfordernisse bei plan-
mafiger Nutzung einer Nutzungseinheit.
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Welche Luftungsstufen werden unterschieden?

® _Intensiviuftung“ IL:

Zeitweilig notwendige erhohte Luftung zum Abbau von Lastspitzen

(Lastbetrieb).
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Was ist ein ,,Luftdichtheitskonzept*

Damit der unkontrollierte Luft-
Ngy max. 0,60 h!

wechsel des Gebaudes so gering ::l:l;:l;tftéiaiihgt::;it:ijlle
wie moglich bleibt, ist ein Luftdicht- : | e
heitskonzept zu entwickeln, welches

eine durchgehende Ebene entlang E]

der Hiillfliche ausbildet und die — =

luftdichte Ausbildung aller Bauteil- =

Abb. 6 Planungsprinzip der luftdichten Hiille im Passivhaus, Quelle: FG ee, vgl. Passivhaus Dienstleistung

danscC h I u SSe un d al Ier F u C] en ei nSCh I ie Bt. GmbH (Hrsg.), PassivhausPlaner-Kurs, Teil 2: Passivhaus-Gebaudehiille, Darmstadt, Januar 2011
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Planung der Luftdichtheit — Entwurfsplanung

® Ein Grundsatz ist die klare Festlegunqg der luftdichten Ebene.

@® Wichtig ist, dass lediglich EINE durchgehende Dichtebene geplant

und umgesetzt wird.
@® Es ist sinnvoll, die dichtende Hiille raumseitig vor der dammenden

Hulle anzubringen, da sie zugleich als Dampfbremse fungieren kann.

Nach dem Grundsatz innen dicht und auBen dammend, aber

diffusionsoffen, ist ein solcher Konstruktionsaufbau bauphysikalisch

ratsam.
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Planung der Luftdichtheit — Ausfuhrungsplanung

® Festlegung welche Bauteilschicht die Luftdichtung tilbernimmt (z.B.
OSB - Platte, Folie, Innenputz, ...)

@ Anzahl der Fugen, StoRe und Uberlappung auf ein Minimum begrenzen

® Bewegungen in den Konstruktionen in Anschlusspunkten schadens-
frei aufnehmen

® Wechsel der Materialien / Produkte und Hersteller vermeiden

® Installationen nach Moglichkeit auf der Rauminnenseite legen

(z.B. Steckdose) -> Vermeidungsregel beachten!
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Kritische Stellen in der Luftdichtheitsebene - Rohbauphase

Detail

MaRnahme

Mauerkrone und —brustung

Fertigrollladenkasten

Vorwandinstallation

Elektro-/Sanitarinstallationen

Mit oberseitigen Mortelabgleich
versehen

Auf Auflager rundum mit Mortel
abgleichen

Vor AuRenwanden oder zu
unbeheizten Bereichen ist das
Mauerwerk vorher zu verputzen

Steckdosen rundum eingipsen,
Leitungsschlitze vollflachig luftdicht
schliefen
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Kritische Stellen in der Luftdichtheitsebene - Ausbauphase

Detail

MaRnahme

Innenputz

Abseiten
Fensteranschlusse
Deckenaussparungen/

-durchbriiche

Durchdringungen

WandfuR der AuBRenwand bis auf die
Rohdecke verputzen

Gemauerte Drempel bzw. Kniestocke
komplett verputzen

Zum Baukorper hin komplett
einschaumen oder Fugen ausstopfen

Vor Installationen ausstopfen und
sorgfaltig verschlieRen

Luftdichtheitsschicht nachtraglich
abdichten
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Luftdichtheitstest — ,,Blower-Door-Test*
Bei der Luftdichtigkeitsmessung
(umgangssprachlich: Blower-Door-Test)

wird der sogenannte n;, - Wert im Gebaude

ermittelt. Dabei wird das Messgerat in eine

Wandoffnung (Ture oder Fenster) integriert

Je nach Undichtigkeiten muss der Ventilator

mehr oder weniger Leistung aufnehmen, um

den Differenzdruck aufrechterhalten zu konnen.
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Was heildt ,,n;,-Wert“?

® Ein ny,-Wert = 3.0 h-' bedeutet, dass die Luft in dem Gebaude, bei

einer Druckdifferenz von 50 Pascal in einer Stunde 3,0 mal durch

Luftundichtigkeiten ausgetauscht wird.

@® Unterscheidung des geforderten n50 — Wert nach EnEV 2014:

O RLT - Anlage ohne WRG ng,-Wert < 3,0 h-"
O RLT - Anlage mit WRG ng,-Wert < 1,5 h-

O Passivhauser ng,-Wert < 0,6 h-"
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Gesetzliche Regelungen

® Nach EnEV 2014 § 6 (1) muss die warmeiibertragende Umfassungs-

flache einschlieBBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassiq ent-

sprechend der anerkannten Regeln der Technik abgedichtet werden.

® Nach EnEV 2014 § 6 (2) muss der zum Zwecke der Gesundheit und

Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt sein.




Energetisch sinnvolle Luftungskonzepte [ ;1;:1“.“%”
Luftdichtheitstest apreLBBeK [ =, [‘

Grundlagen und Rahmenbedingungen

® Qualitatspriufung zur baulichen Ausfiihrung von Anschliissen

® Der Dichtheitsnachweis eines Gebaudes mittels Differenzdruck-

messverfahren ist zwar nicht gesetzlich vorgeschrieben, wird aber

belohnt, da der Luftwechsel geringer (-15%) angesetzt werden darf.
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Erfahrungswerte - Bestandsgebaude

Altbau (ohne wesentliche Sanierung)
Eigenheim, Dachausbau in Eigenleistung

Eigenheim, Dachausbau durch Fachleute
Erfahrungswerte - Neubau

Neubauten ohne besondere Sorgfalt
Niedrigenergiehaus

Passivhaus

ng-Wert = 4,0 bis 12 h"*
ng-Wert = 2,0 bis 12 h"*

ng-Wert = 1,0 bis 8,0 h-"

ns,-Wert = 3,0 bis 7,0 h-"
ng,-Wert = 1,0 bis 2,0 h-'

ng-Wert = 0,1 bis 0,6 h-"
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Systeme der Wohnraumluftung
I Systeme der Wohnraumluftung I
o—————————-i—‘— ——————— 1
ll Infiltration |
1
ll Fensterliftung |
Freie Luftung mechanische Liftung I
l
l
Quer- Schacht- Abluft- Zuluft- Ab- / Zuluft-
luftung luftung systeme systeme systeme
zentral / zentral / | zentral /
dezentral dezentral | | dezentral
mit WRG /
ohne WRG
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Grundlagen - ,,Abluftsysteme*

@® Abluftanlagen saugen die Abluft gezielt an den Orten ab, an denen

die Luftverschlechterung stattfindet oder Feuchtigkeitsprobleme

auftreten, wie z.B. im Bad, WC und Kiche.

® Die Zuluft kann durch Gebaudeundichtheiten bzw. AuRenluft-

durchlasse (ALD) mit Filtern nachstromen. Dadurch haben Abluft-

anlagen einen einfachen Aufbau mit geringen Kanallangen und

arbeiten sehr wirtschaftlich.
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Schema - ,,Abluftsysteme*

AuBanluit 4

AuBenluk 4

Abb. 12 Schema einer Abluftanlage mit und ohne Abwarmenutzung per Warmepumpe zur Trinkwarmwas-
sererwdarmung und passiven Auenluftdurchlassen, Quelle: RWE Bau-Handbuch, Seite 14/36 und 14 /45
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Grundlagen - ,,Ab- und Zuluftsysteme*

® Die frische Zuluft wird den Wohn-, Schlaf- und Arbeitsraumen

qgefiltert zugefiihrt. Die Zuluft l3uft iiber die Uberstréomzonen (Flur)

und wird als Abluft im Bad, WC und der Kiuche abgesauqgt. Dadurch

wird eine standige Frischluftzufuhr mit hoher Luftqualitat in den

Wohnbereichen sichergestellt und eine Ausbreitung von groRen

Mengen an Luftfeuchtigkeit und Geruchen (insbesondere aus Kuiche

und Bad) verhindert.
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Schema - ,,Ab- und Zuluftsysteme*

AuBenluft Fortiuft
zentrales v
Loftungsgerat mit
Warme-

>~ Nacherwarmer

ADDb. 14 Schema einer zentralen Zu-/Abluftanlage mitWarmeruckgewinnung und optionaler Nacherwar-

mung der Zuluft, Quelle: RWE Bau-Handbuch, Seite 14/48
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

® Ausgangsbasis:

O Einfamilienhaus mit Wohnflache ca. 180 m? (ohne Unterkellerung)

Warmeschutz gemal} EnEV

@)
O Anzahl an Bewohner: vier Personen (zwei Erwachsene und zwei Kinder)
@)

Beheizte Ebenen: Erdgeschoss, Obergeschoss, Dachgeschoss (Lager)

Die Kostenangaben im Beitrag sind Momentaufnahmen, die sich

regional unterscheiden konnen und sind im Detail zu prufen. Fur

eine Ubersicht zur Budgetierung sind diese aber durchaus nutzbar.
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

® Empfehlungsvarianten zu liftungstechnischen MaRnahmen

a)

b)

f)

g)

Dezentraler Abluftventilator (pro Geschoss) mit Aul3enluftnachfihrung
Zentrales Abluftkanalsystem mit dezentraler AufRenluftnachfihrung
Zentrales Abluftkanalsystem mit WRG und dezentraler Aul3enluftnachf.
Zentrales Zu- und Abluftkanalsystem mit WRG

Zentrales Zu- und Abluftsystem mit WRG und luftgefUhrten EWT
Zentrales Zu- und Abluftsystem mit WRG und solegefuhrten EWT

Zentrales Zu- und Abluftkanalsystem mit WRG und solarer

Frischlufterwarmung
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

@ \Variante A — Dezentraler Abluftventilator (pro Wohngeschoss) mit dezentraler

AuBenluftnachfiihrunqg

Kostenschatzunqg — Variante A

Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis

Abluftventilator inkl. Auenwanddurchfuhrung 200 35000 170000

1
und Steuerung

2 ADIrAMsueafwshon  sm  ues s
3 Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00
‘Wohnzimmer Kochen
& A l Bruttobetrag inkl. 19% MwSt.: 4.500,00€

Gunstiges Konzept fur Neubau und Sanierung
it i ohne WRG
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

o Variante B — Zentrales Abluftkanalsystem mit Ventilator mit dezentraler

AuBenluftnachfiihrung

Kostenschatzunq — Variante B

® Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis
1 Abluftventilator im Dachgeschoss inkl. 1.00 135000  1350,00
Steuerung
' [ 2 Abluftkanalsystem und FortiuftfGhrung Gber 1.00 150000  1500,00
-+ @ OF Dach
3 Abluftventile in den Abluftbereichen 4,00 75,00 300,00
Schiafzimmer Badezimmer
© ALD zur AuRenluftnachfihrung i
g in den
=] < 5,00 350,00 1750,00
I T ® o Zuluftbereichen (AuRenwand)
> @3- 5 Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00
Wohnzimmer Kochen l
Bruttobetrag inkl. 19% MwsSt.: 6.500,00€

Praxiserprobt
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

o Variante C — Zentrales Abluftkanalsystem mit WRG und dezentraler

AuBenluftnachfuhrung
Kostenschatzung — Variante C
Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis

Abluft-Warmwasser-Warmepumpe inkl.

1 1,00 2250,00 2250,00
spezfischer Steuerung (VAWVW)

2 Abluftkanalsystem, Fortluftfihrung Gber 1.00 185000 185000
AuRenwand

3 Abluftventile in den Abluftbereichen 5,00 75,00 375,00

4 ALD zur AuRenluft-Nachfihrung in den 6.00 350,00  2100,00

Zuluftbereichen (AuRenwand)

5 Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00

Bruttobetrag inkl. 19% MwSt.: 8.500,00€

Zusatzliche Abwarmenutzung fur Trinkwasser
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

o Variante D — Zentrales Zu- und Abluftgerat mit WRG

Kostenschatzunq — Variante D

Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis

Zu- und Abluft-Zentralgerat (mind. 300 m*h)
. inkl. Steuerung mit WRG ol ERNGN A
2 ;uiuﬂkanalsystem und AuBenluftansaugung 1,00 1850,00  1850,00

Uber Dach

3 Abluftkanalsystem und Fortliftung Gber Dach 1,00 1950,00  1950,00
- Zuluftventile in den Zuluftbereichen 6,00 130,00 780,00
5 Abluftventile in den Abluftbereichen 5,00 75,00 375,00
6 Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00
Bruttobetrag inkl. 19% MwSt.: 10.000,00€

= = Klassische KWL fiur Neubauten
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

@ \Variante E — Zentrales Zu- und Abluftgerat mit WRG und luftgefiuhrtem

Erdwarmeubertrager

® L

Schiafzimmer

Kostenschatzunq — Variante E

Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis
| LAz 00 130 a0 000
2 Zuluftkanalsystem 1,00 1550,00 1550,00
3 Abluftkanalsystem und Fortiuftfihrung 1,00 1450,00 1450,00
4 Zuluftventile in den Zuluftbereichen 6,00 130,00 780,00
5 Abluftventile in den Abluftbereichen 5,00 75,00 375,00
6 Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00
7 luftgefihrter Erdwarmetbertrager fur 1.00 220000 2200,00

AuBenluft (30 Ifd. m) Ansaugung

Bruttobetrag inkl. 19% MwSt.:

Sommer

11.500,00€

Luftvorerwarmung im Winter und Kuhleffekt im
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

@ Variante F — Zentrales Zu- und Abluftgerat mit WRG und solegefiihrtem

Erdwarmeubertrager

Kostenschatzung — Variante F

Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis

Zu- und Abluft-Zentralgerat (mind. 300 m*/h)
inkl. Steuerung mit WRG

Zuluftkanalsystem und AuRenluftansaugung 1,00 1650,00 1650,00

1,00 2850,00 2850,00
(OR

Schiatzmmer Badezimmer Abluftkanalsystem und Fortluftfuhrung 1,00 1450,00 1450,00
Zuluftventile in den Zuluftbereichen 6,00 130,00 780,00
Abluftventile in den Abluftbereichen 5,00 75,00 375,00

DM o W N

Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00

7 solegefihrter Erdwarmeubertrager fir

1,00 1200,00 1200,00
AuBenluft (150 Ifd. m)

—— | +—

8 Solekreis-Pumpenstation 1,00 450,00 450,00
9 Sole-Luft-Warmeubertrager 1,00 500,00 500,00
Bruttobetrag inkl. 19% MwsSt.: 12.000,00€

b

E Al ,  Technisch hochwertiger, wartungsintensiver
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Kostenuibersicht am Beispiel EFH

@ Variante G — Zentrales Zu- und Abluftgerat mit WRG mit solarer Frischlufterwarmung

und Trinkwasserbereitung

Kostenschatzung — Variante G

1o 4 - o copre
Pos. Bezeichnung Anzahl E-Preis G-Preis
» Zu- und Abluft-Zentralgerat (mind. 300 m*h)
9»/ +-® ! inkl. Steuerung mit WRG s TEER S0
® ® 2 Zuluftkanalsystem und AuRenluftansaugung 1,00 1650,00 1650,00
: 3 Abluftkanalsystem und Fortluftfihrung 1,00 1450,00 1450,00
. J
l . 3 4 Zuluftventile in den Zuluftbereichen 6,00 130,00 780,00
£ | |
® g (’5 5 Abluftventile in den Abluftbereichen 5,00 75,00 375,00
® 6 Uberstromelemente zwischen Zu- und Abluft 5,00 85,00 425,00
Suhilalznrnrre Badeznmmer SOiar-Lu ﬂ-Ko“ektoranlage mn
7
@D|= ® = Luftkanalanschluss (10m?) Can RN
' \_,I l A 8 Solar-Luft-Warmeibertrager inkl. Solarleitung 1.00 235000  2350.00
@ ® und Pumpengruppe
9 Warmwasserspeicher (300 I) 1,00 850,00 850,00
Wohnzimmes Kochen
10 Alternativ: Pufferspeicher (1.000 1) 1,00 1250,00
= ©® 2 =

Bruttobetrag inkl. 19% MwSt.:

17.500,00€

- o Nur zusammen mit solarer TW-Erwarmung!
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Kosten und Wirtschaftlichkeit

gesamt incl. Ir

<l

Investitions- und kumulierte Liftungsbetriebskosten
auf Basis einer mitl. Energlepreissteigerung von jéhrlich 10%

20.000 €
I Belpiel EFH oder DHH mit den unter-
schiedlichen Losungen der Litlung oul

Bosis Heizkosten hier
anfangs mil §20 €/a

Stute NenniDftung gemnas DIN 1944- angesetzt

[ Basis Einsporung
18.000 € - Praxisbeispiel Vergleich: dezentrale durch WRG mil
LOftung milt Zuluftvolumenstrom = Summe 34,3 kWh/m*a (el
135 m*/h [Oblich ghne Liftung UG).im  B5% WRG stoll lout
Vergleich mit zeniraler Liftung mit 170 EnEV max. nur

m?/h, sowie kontrolierle Abluff brw. 17.2 kWh/m'a)
manuete Liftung
16.000€ |-
Himweise: dies ist keine Pionungs- r
grundioge mil Hallung noch HOAVOB
14000 €

alle Kestenwerta sind lendenziell zu

versiehen und kénnen sich nach
wirtschatliicher und articher Situotion in alle

12.000 € Richlungen vernschigben

kumufierte Kosten ous der [unverzins- e
ten) Anfangs-invesfition plus dem -
j&hrichen Saldo der loufenden Auf-
wendungen (Einsparungen enthalten)
10.000€ } =

-

Parallelver-
schiebung
der Linien

um Betrog
B000€ | .00€

.und kénnte nach

1& Jahren im
Rechenbeispiel
bereits >10.000 €
6,000 € T=— gegeniber Fen- |
Basis = Investition ;Lentk;‘hubr;g ‘e?:’g:k
ter Anrechnung 5 aben
::,;n:: Qn.d:tﬂ vereinfachend
EnEV-MaBinahmen gerechnet ohne
Schonnach <7 (4) Ted-Emeverung.
4000 € . | Jahren kannsich | — Enatzlele und |
G dezentrale konlrol., Reparaturen)
WohnraumiGftung
gegeniber
manueller
Fensterliftung
2.000 € — ot
(bzw. gegenlber —e-manuele Fensterilltung
konfrollierter LOf- ¥ 5
lung chne WRG) |®eesm® dezentrale LOtung mit WRG
amertisierent - koniroll. LOftung ohne WRG
spifter] | eweshzenirole Liftung mit WRG
ing

0€

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 1415 16 17 18 19 20

Jahre ab Investitionszeitpunkt einer kWL-Anlage
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Luftdichte Ausfuhrung - ,Innenputz“

Falsch
Die luftdichte Schicht ist der Innenputz. Das
verputzen der Ecken nach der Leitungsinstallation ist
fast nicht machbar.

Falsch
Wande bis zur luftdichten Ebene (Folie) verputzen,
auch wenn eine abgehangte Gipskartondecke
nachtraglich erfolgt. Optische Dichtheit ist keine
Luftdichtheit.

(Bild Innenwand an Dachschrage beim First)
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Innenputz”

Checkliste Luftdichtheit fur Mauerwerksbau

Die Checkliste zeigt beispielhafte Prinzipskizzen und dient als Hilfestellung bei der Sichtprifung der Ausfihrung
des vereinbarten Luftdichtheitskonzepts. Sie ist nicht vollstandig und stellt kein Abnahmeprotokoll dar.

AuBenwande: Innenputz
\/

* Mauerwerk vollflachig verputzt

H H 7

* Innenputz bis an den RohfuBboden und die Rohdecke herangefiihrt
— siehe Grafik

» Mauerkronen der AuBenwéande verputzt (z. B. bei Hochlochziegeln)
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Elektroinstallation®

Falsch Richtig
Die Luftdichte Schicht der Innenraume ist der Mit einem Dichtungseinsatz aus weichem Kunststoff
Innenputz. Die Elektroanschlisse an den konnen Elektroanschlusse luftdicht eingebaut werden.
AuRenwanden durchdringen diese Schicht.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Elektroinstallation®

Wande: Elektroleitungen

+ Gerdtedosen in AuBenwanden entweder vollfidchig in Putz eingebettet
oder als luftdichte Dose ausgefihrt

+ Leerrohre und Kabelkandle an den Enden luftdicht verschlossen
(2. B. durch geeignete Stopfen)

+ Elektroleitungen luftdicht an das Rohr/den Kanal angeschlossen
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Kamine*

Falsch Richtig
Der Schornstein ist aus porosem, stark Idealerweise sollte der Schornstein von allen Seiten
luftdurchlassigem Stein, und somit nicht Luftdicht. verschiammt oder verputzt und nicht nur mit

Gipskarton verkleidet werden.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Kamine*

Kamine

+ Kamin allseitig verputzt und AuBenwand hinter dem Kamin verputzt

oger

+ Verputzung des Kamins im zugénglichen Bereich und Anbindung an die
luftdichte Ebene der angrenzenden Bauteile

SO HHaH A7
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Luftdichte Ausfuhrung - ,Vorwandinstallation*

.

Falsch Richtig

Die Luftdichte Schicht der Innenraume ist der Idealerweise sollte ein Glattstrich in diesem Bereich
Innenputz. vor der Installation erfolgen

Ein verputzen des Mauerwerkes ist nachtraglich nur
schwer bis unmaoglich.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Vorwandinstallation*

Vorwandinstallationen und Installationsschachte

» Dahinter befindliches Mauerwerk vollflachig verputzt
— siehe Grafik 1
* Schéchte und Durchbriiche zum Keller und Spitzboden luftdicht

verschlossen - siehe Grafik 2

Checkliste anwenden

Griin:
: arcn:.u ; Der Bau‘herr kann selbst beurteilen, dass das Detail
den vereinbarten Vorgaben ausgefihrt wurde

\ézrj::t?Janen Vorgaben ausgefiihrt wurde. Eine Zusétzliche
ellung durch den Sachverst.ﬁndigen ist notwendig

zz;:t Der Bauherr kann selbst beurteilen, dass das Detail
. na(?.h den vereinbarten Vorgaben ausgefiihrt wurd
1€ Ausflihrung ist zy korrigieren, -
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et ltsen
Falsch Richtig
Oftmals wird das Fenster einfach mit Bauschaum Idealerweise wird das Fenster mit einem

eingesetzt und angeputzt. Bauschaum ist aber weder | Dichtungsband und einer Fugenbahn eingesetzt.
diffusionsdicht noch luftdicht.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Fenster*

S HHH H A A

Fenster und Tiiren allgemein
» Luftdichter Anschluss erfolgt an verputzte Flache - siehe Grafik

» Bei Verwendung von luftdichten, vorkomprimierten Dichtbandern
(,Kompribander®): gesamte Laibung mit Glattstrich verputzt

* Bristungsbereich mit Glattstrich versehen

HINWEIS: Bei ,Kompribdndern* auf die BandgréBen entsprechend den
Fugenbreiten achten. Die Bander missen in den Ecken aneinanderstoBen.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Dach“

Falsch Richtig
Fehlerhafte Anbringung der Folie ans Mauernwerk. Das Abschlussband ist volistandig und dauerhaft am
Mauerwerk angebracht.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Dach“

Falsch Richtig
Kaputte Stellen in der luftdichten Folie im Folie ist voliflachig angebracht und ohne fehlerhafte
Dachgeschoss soliten vermieden werden und Stellen.
i ingt ausgebessert werden.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Dach“

-

Falsch Richtig
Folie wurde nicht sachgemag verklebt. Durchbruche durch Kehlbalken wurden luftdicht

verklebt.
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Luftdichte Ausfuhrung - ,,Dach“

Falsch Richtig
Durchbruch der luftdichten Schicht aufgrund einer Es gibt bereits fertige Rohrdurchfuhrungen fur
geplanten Rohrdurchfuhrung. unterschiedliche Rohrdurchmesser.
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Resumee - ,,Energetisch sinnvolle Luftungskonzepte*

@® Aufgrund der langen Aufenthaltszeit in der Wohnung (ca. 60% der
Lebenszeit) miussen wir besonders in unseren eigenen vier Wanden

auf gute Atemluft achten!

® Luftungswarmeverluste stellen neben den Transmissionswarme-
verlusten (Gebaudehille) die groRten Warmeverluste in der Energie-

Bilanz von Wohngebauden dar.

@® Luftdichtheit entsteht nicht erst auf der Baustelle. Sie ist ein

Ergebnis konsequenter Planung.
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Internet:

http://www.raumluft.org/fileadmin/dokumente/raumluft.org_-_Info_Luftqualitaet_V_2.1.pdf
http://www.ibwind.at/download/Info_LufdichtBauen110416.pdf

http://www.corak.ch/themen/raumklima_bauphysik.html
https://lwww.iftrosenheim.de/documents/10180/40373/ifz_info_FU_02_1_Luftdichtheit.pdf/be40a807-d8ce-4724-a177-126e26474670
http://lwww.luftdicht.info/

http://www.luftdicht.de/hgf.htm

Literaturen:

Technische Universitat Darmstadt — Skript ,,ZW 16 Luftdichtheit*

Technische Universitat Darmstadt — Skript ,,ZW 22 Liftungssystemen*

Technische Universitat Darmstadt — Skript ,,ZW 23 Natiirliche Liftung und mechanische Liftungsanlagen
RWE Bau-Handbuch, VWEW Energieverlag GmbH, 15.Ausgabe, 2015

Liuftungskonzepte von Frank Hartmann

Luftdichtheitskonzept, Energiezentrum Ostbayern, 2017

Samtliche Links und Literaturen wurden am 22.01.2018 um 22:00 geo6ffnet und in der PowerPoint beriicksichtigt!
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